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RESUMEN

El descole de corderos en los sistemas de produccidon ovina en Patagonia es una practica rutinaria que en general es
acompaiiada con la vacunaciéon contra enfermedades clostridiales. Estd documentado el impacto negativo que el estrés tiene
sobre la induccion de respuesta inmune. En este contexto, el objetivo del trabajo fue evaluar el posible efecto del estrés
generado por el descole, con y sin el uso de analgésicos, sobre la respuesta inmune frente a la vacunacién. Se conformaron
grupos de seis corderas Texel, a los que se asignaron seis combinaciones de manejo resultantes de la combinacién de tres
métodos de descole (control sin descolar, descolado con pinza caliente y descolado con goma) y la aplicacion o no de analgesia
(meglumina de flunixin 1,5 mg/kg via intramuscular). Para evaluar la capacidad de respuesta inmune humoral se utilizé como
modelo la vacunacion contra Complejo Respiratorio Bovino y evaluacidén de anticuerpos totales contra Herpes Virus Bovino
tipo 1 (BoHV-1), uno de los componentes de la vacuna. Previo a la aplicacién de los tratamientos a todas las corderas se les
extrajo sangre de vena yugular, se les administrd la primera dosis de vacuna y segun el tratamiento asignado, se les administré
analgésico. A los dias 7, 21, 43 y 92 se les extrajo muestras de sangre para determinar titulo de anticuerpos para BoHV-1vy a
los dias 1y 7 para determinaciones séricas de Cortisol. La respuesta inmunoldgica humoral inducida por la vacuna no se vio
afectada por el descole ni por el uso de analgesia, aunque esta ultima redujo el dolor agudo segun los niveles de cortisol. En
conjunto, los resultados indican que la vacunacion simultanea al descole no afectd negativamente la induccién de inmunidad.
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ABSTRACT

Tail docking of lambs in sheep production systems in Patagonia is a routine practice that is generally applied along with
vaccination against clostridial diseases. The negative impact that stress has on immune response is known. In this context, the
objective of the study was to evaluate the possible effect of stress generated by the practice of tail cutting with and without
the use of analgesics on the immune response to vaccination. Six Texel lambs for group were assigned to six management
combinations, resulting from the combination of three tailing methods (control without tail docking, tail docking with hot knife
and tail docking with rubber ring) and the application or not of analgesia (flunixin meglumine 1.5 mg/kg intramuscularly). To
evaluate the humoral immune response capacity, vaccination against Bovine Respiratory Disease and evaluation of total
antibodies against Bovine Herpes Virus type 1 (BoHV-1), one of the components of the vaccine, were used as a model. Prior
applying the treatments to all the lambs, blood from the jugular vein was taken and the first dose of vaccine was administered.
At the same time, were given analgesic based on the assigned treatment. On days 7, 21, 43 and 92, blood samples were taken
to determine antibodies against BoHV-1 and on days 1 and 7 for serum determinations of cortisol. The humoral immune
response induced by vaccination was not affected by either tail docking or the use of analgesia, although the latter reduced
acute pain as measured by cortisol levels. Overall, these results indicate that vaccination simultaneously with the tail docking
in lambs did not negatively affect the induction of immunity.
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Introduccidn

El sistema de produccion de ovinos de lana en Patagonia es
extensivo, lo que condiciona a que el encierre y trabajo con
los animales se realice pocas veces en el afio. Debido a esto,
es habitual que las practicas de manejo como esquila,
tratamientos sanitarios, corte de cola, sefialada, castracidon
y/o destete se realicen en diferentes combinaciones y de
manera simultanea. El contacto poco frecuente con personas,
sumado a la aplicacidn de procedimientos dolorosos, generan
asociaciones negativas de miedo y angustia que constituyen
factores de estrés importantes (Grandin 1997; Turner vy
Dwyer 2007).

El corte de cola de corderos es una practica de manejo en
los sistemas de producciéon ovina a nivel mundial y cuya
implementacion se justifica para mejora de la higiene y la
salud de los animales (AWIN 2015). En Patagonia, el descole
de corderos entre los 2-4 meses de edad es una practica
rutinaria que en general es acompafada con la vacunacién
contra enfermedades clostridiales. Este es un grupo de
enfermedades producidas por diferentes bacterias del género
Clostridium, que se presentan generalmente en forma de
brotes con muerte aguda o sobreaguda (Robles y Olaechea
2001). La forma mas efectiva de prevenir su aparicion es la
aplicacién de un plan de vacunacién (Pardini 2019) cuyo éxito
se basa en el logro de inmunidad basal en corderos y borregos
y el mantenimiento de esa inmunidad en adultos con 1
refuerzo anual (Robles y Olaechea 2001).

Estd documentado el impacto negativo que el estrés tiene
sobre la respuesta inmune tanto humoral como celular
(Odedn y Romera 2017). En este contexto el objetivo del
trabajo fue evaluar el posible efecto del estrés generado por
la practica de descole en corderas, con y sin uso de analgesia,
sobre la respuesta inmune humoral inducida por la aplicacidn
de una vacuna especifica.

Materiales y Métodos

El ensayo se desarrolld6 en el Campo Experimental
Agroforestal INTA Trevelin. Se utilizaron 36 corderas Texel,
distribuidas en seis grupos segun las siguientes
combinaciones de manejo: tres métodos de descole -control
sin descole (SD), descole con pinza caliente (PC) y descole con
goma (G) -y la aplicacidn o no de analgesia (con analgesia, CA;
sin analgesia, SA). De esta manera quedaron conformados los
siguientes tratamientos: SD-CA (n=6; 19 + 3,5 PV y 56,7 £ 8,1
dias de edad); PC-CA (n=6; 18,4 + 4,3 PV y 57,7 + 7,6 dias de
edad); G-CA (n=6; 19 + 4,2 PV y 60 * 1,8 dias de edad); SD-SA
(n=6;19,5+2,9 PVy 56,7 + 6,0 dias de edad); PC-SA (n=6; 18,6
+4,4PVy57,3+8,5dias de edad) y G-SA (n=6; 19,1 £ 3,4 PV
y 60,3 + 11,8 dias de edad).

Previo a la aplicacion de los tratamientos (Dia O;
16/12/20), atodas a las corderas se les extrajo sangre de vena
yugular y se les aplicé la primera dosis (5 ml) de vacuna
(Providean® Respiratorio 5, Tecnovax). Se utilizé una vacuna
comercial contra Complejo Respiratorio Bovino (CRB) como
sistema de evaluacién de la capacidad de respuesta inmune a
través de la cuantificacidon de anticuerpos totales (Ac) contra
Herpes Virus Bovino tipo 1 (BoHV-1), uno de los antigenos
vacunales incluido en la formulacién. Luego, se les administrd

meglumina de flunixin (1,5 mg/kg, Fluximin®, Brouwer) por via
intramuscular a las corderas asignadas al tratamiento CA. Por
ultimo, se descolaron los animales de los grupos PCy G. Luego
del tratamiento, las corderas regresaron con sus madres y se
mantuvieron al pie de las mismas hasta el dia 38 de la
experiencia, momento en que fueron destetadas. A los 21
dias se les aplicé la segunda dosis de la vacuna. Se les extrajo
sangre de vena yugular los dias 1, 7, 21, 43 y 92. Se obtuvo el
suero de las muestras de sangre que fue congelado (-20 °C)
hasta su procesamiento. En las muestras de los dias 0, 1 (24
h) y 7 (168 h) se determind la concentraciéon de cortisol
mediante quimioluminiscencia (ug/dL), a fin de utilizarla
como indicador de la actividad del eje hipotdlamo-hipodfiso-
adrenocortical en la mediacion de la respuesta fisiologica de
estrés (Ferrer 2025). Debido a que existe una gran
variabilidad de los niveles plasmaticos de cortisol, se midieron
y compararon los niveles antes y después del evento
considerado estresante (Zimerman 2012). En las muestras de
suero de los dias 0, 7, 21, 43 y 92 se cuantificaron los
anticuerpos totales (Log10) contra BoHV1 mediante test de
ELISA indirecto (Parrefio et al. 2010). Para garantizar el
cumplimiento de manejo bajo normas de bienestar se
siguieron los lineamientos de la Guide for the Care and Use of
Agricultural Animals in Research and Teaching (Thonney et al.
2020) y la Guia de aplicacion de estandares de bienestar
animal para la cria, la faena y el transporte de ovinos (Alvarez
etal. 2019).

Las variables fueron analizadas con un disefio
completamente aleatorizado (DCA). En el modelo de andlisis
se usé como efectos fijos del método de decole (M),
aplicacién de analgesia (A) en los diferentes dias de
evaluacion (D) y sus interacciones (M*D, M*A y A*D), con un
nivel de significancia del 5%. Se utilizé el procedimiento
glmmTMB para el analisis de anticuerpos totales y el
procedimiento nlme para analisis de concentracion de
cortisol, en ambos casos de RSTudio.

Resultados

No se observaron diferencias en los titulos de Ac inducidos
por la vacuna entre corderas descoladas y no descoladas
independientemente del método de descole (Figura 1), asi
como tampoco por el uso de analgesia aplicada al momento
del descole (Figura 2). No se observa interaccion de los dias
de evaluacion por el método (Pw = 0,9), por uso de analgesia
(Pa=0,9) y entre ellos (PM*A = 1,0). Al dia 38 de la experiencia
se llevd a cabo el destete, practica generadora de estrés. Sin
embargo, no se observd un cambio en la evolucion
ascendente de la curva de Ac entre los muestreos del dia 21y
43 (Figura 1y 2).

La concentracion sérica de cortisol mostré interaccidn del
método por el dia de evaluaciéon (P<0,001; Tabla 1). Asi, al dia
1 el descole con PC generd un aumento de cortisol. Asimismo,
los niveles de cortisol al dia 7 de los tres tratamientos
resultaron inferiores a los observados en el dia 0 (Tabla 1). La
analgesia afecto los valores de cortisol (P = 0,05; Tabla 1) y
esto dependié de los dias de evaluacion (P = 0,02),
observandose un aumento en los animales sin analgesia al dia
1.
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Figura 1. Evolucion de la concentracion de anticuerpos totales (Logl0, media + EE) contra Herpes Virus Bovino tipo 1 (BoHV-1) sérico en
corderas descoladas con pinza caliente (-- A --), descoladas con goma (—8-) y sin descolar (**¢*°).

Figure 1. Dynamics of total serum antibodies (Log10, mean * standard error) against Bovine Herpes Virus type 1 (BoHV-1) serum in lambs
tail docking with hot knife (-- A--), tail docking whit rubber ring () and without tail docking (*****).
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Figura 2. Evolucion de la concentracion de anticuerpos totales (Log10, media + EE) contra Herpes Virus Bovino tipo 1 (BoHV-1) sérico en
corderas con uso (==&k-:) y sin uso (+) de analgesia.

Figure 2. Dynamics of total serum antibodies (Log10, mean * standard error) against Bovine Herpes Virus type 1 (BoHV-1) serum in lambs
tail docking with (-=&-++ and without ( + ) analgesic.
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Tabla 1. Niveles de cortisol (ug/dL) en diferentes momentos (Dia 0, 1y 7) luego de la aplicacidn de diferentes tratamientos de descole (Pinza
Caliente, Goma y Sin descolar) y con y sin uso de analgesia en corderas de raza Texel. Media y error estandar (EE). Letras diferentes indican
diferencias significativas en los niveles de cortisol entre los diferentes dias de evaluacion (P < 0,05).

Table 1. Cortisol levels (ug/dL) at different moments (Day 0, 1 and 7) after the application of different tail docking treatments (hot knife,
rubber ring and without tail docking) with and without analgesic in Texel lambs. Means and standard error. Different letters indicate
significant differences in cortisol levels between the different evaluation moments (P < 0,05).

Tratamientos

eval?x?cién Método Analgesia
G PC SD CA SA
Dia 0 2,28 £0,29 2,95+0,43 2,66 £0,38 2,45 10,27 2,81+£0,33
Dial 1,63+0,17 a 4,13+0,69b 1,70+0,18 a 1,96+0,25a 3,03+0,34b
Dia7 1,05+0,09 1,19+0,11 1,04 £ 0,09 0,98 £ 0,07 1,19+ 0,09

G: Descole con Goma; PC: Descole Pinza Caliente; SD: Sin descolar; CA: Con uso de analgesia; SA: Sin uso de analgesia
(a y b) Letras diferente dentro de un mismo tratamiento indican diferencias significativas (P < 0,05). Modelo de analisis, Método, P = 0,98;
Analgesia, P = 0,05; Método*Dia, P<0,001; Analgesia*Dia, P = 0,02; Método*Analgesia, P = 0,34.

Discusién

El corte de cola es una practica que, si bien dura apenas
segundos, genera dolor que persiste por 24 h (Small et al.
2021). Hay estudios que sugieren que el dolor o el estrés
inducen la liberacion de hormonas inmunosupresoras que
modulan la funcién inmunitaria (DeMarco y Nunamaker
2019). La falta de efecto del descole sobre la respuesta
inmundlogica humoral estimulada por vacunacién en
corderas, pudo deberse a la presencia en las corderas de
mecanismos fisioldgicos y comportamentales para responder
y reducir el impacto (Dwyer y Bornett 2004). En general, los
factores estresantes provocan un aumento transitorio de los
glucocorticoides plasmaticos, pero niveles elevados vy
persistentes de glucorticoides enddgenos, inhiben Ila
respuesta inmune celular (Manteca et al. 2013) lo que se
traduce en una capacidad de respuesta menos eficiente a
desafios frente a diferentes agentes patdgenos. En este
sentido, DeMarco y Nunamaker (2019) afirman que los
efectos del dolor crénico en la funciéon del sistema
inmunitario son significativamente diferentes a los del dolor
agudo y, a menudo, implican un estimulo inflamatorio
cronico. En cuanto a antecedentes sobre el efecto del uso de
analgésicos en la funcién inmunitaria, se ha demostrado en
ratones y conejos que la administracion de meloxicam vy
carprofeno respectivamente, al momento de aplicar
vacunacién con un antigeno potenciado con adyuvande
completo de Freund, reduce el dolor asociado al adyuvante
sin alterar las respuestas de anticuerpos (Kolstad et al. 2010;
Fishback et al. 2016).

En relacién con la falta de efecto del destete sobre la
produccion de Ac, Apdstolo (2020a) observé en terneros de
entre 6 y 8 meses de edad, inoculados con la primera dosis de
una vacuna comercial contra CRB al momento del destete
(Dia 0) y la segunda al dia 28, picos en los niveles de Ac para
BoHV-1 entre los dias 21 y 42, similar a lo hallado en este
trabajo en ovinos. La direccidon descendente de la curva de Ac
observada posterior al dia 43 coincide con el trabajo de
Parrefio et al. (2010) también realizado en terneros, donde
los titulos de Ac para BoHV-1, luego de picos a los 30 dias
posteriores a la primera dosis de vacuna contra CRB, se
mantienen o comienzan a disminuir.

El aumento de cortisol en corderas descoladas con PC al
dia 1, difiere con lo reportado por Graham (1997), en donde

corderos tratados con G presentaron mayores niveles de
cortisol respecto a los PC y estos ultimos similares a los que
no fueron descolados, y con Ceballos et al. (2019) donde no
encontraron diferencias entre corderas descoladas con G y
PC, sin embargo, estas diferencias podrian deberse a que en
ambos trabajos las mediciones se realizaron a las 3 horas
posteriores a la aplicacion de las practicas. Sutherland vy
Tucker (2011), Del Campo et al. (2014) y Small et al. (2021)
reportaron que las concentraciones de cortisol aumentan y
permanecen elevados entre 2 y 4 horas post aplicacién de G
y corte quirdrgico de cola y a las 24 hs no hay persistencia de
dolor en ninguno de los dos métodos. En este trabajo, el
mayor nivel de cortisol al dia 1 de las corderas descoladas con
PC, podria explicarse por la inflamacidn persistente (Kent et
al. 1993; Del Campo et al. 2018; Crawford et al. 2023). Segun
lo descrito por Sutherland y Tucker (2011), los niveles de
cortisol se estabilizan en sus valores basales al tercer dia
posterior al corte. En este trabajo los niveles de cortisol al dia
7 de los tres tratamientos resultaron inferiores a los
observados en el dia 0 (Tabla 1), lo que podria explicarse por
reiteracion y habituacién a estimulos estresantes como el
encierre, separacion temporal de las madres y manipulacion
(Grandin 1997; Turner y Dwyer 2007; Romera Pefiuela 2011;
Odedny Romera 2017). En este sentido, los niveles de cortisol
del dia 0 resultaron superiores a los hallados por Apdstolo et
al. (2020b) donde se trabajé con corderas de similar raza,
edad y peso, lo que aporta a la idea de que la manipulacion
sin experiencias previas de manejo de los animales actud
como factor de estrés al dia 0. En relacién con el efecto de la
administracion de analgesia sobre el dolor agudo, Marini et
al. (2017) y Anderson et al. (2020) observaron una
disminucidn de los indicadores conductuales y fisioldgicos de
estrés al usar meglumina de flunixin a una dosis de 2 y 2,2
mg/kg respectivamente en el momento de la castracion y
descole simultaneo de corderos. En cuanto a la diferencia de
las dosis utilizadas, Welsh et al. (1993) observaron en ovinos
que las concentraciones plasmaticas de la droga aumentan
proporcionalmente a la dosis de 1,1 a 2,2 mg/kg cuando se
administra por via intramuscular. En cabras se detectd
meglumina de flunixin en plasma, independientemente de la
via de aplicacidn, hasta las 22 h (12-26 h) (K6nigsson et al.
2003).
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Conclusion

Bajo las condiciones experimentales evaluadas en corderas
de la raza Texel a los dos meses de edad, la respuesta
inmunoldgica humoral inducida por vacunacién contra BoHV-
1 no se vio afectada por diferentes métodos de decole ni por
el uso de analgesia (Meglumina de flunixin, 1,5mg/kg). El
estrés agudo asociado a estos procedimientos, determinado
a través del cortisol, no afectd la capacidad de respuesta
humoral. Estos hallazgos resaltan la importancia de seguir
investigando las intervenciones para optimizar el bienestar
animal sin comprometer la respuesta inmunoldgica y
optimizar la combinacion de practicas de manejo sin afectar
los resultados productivos o sanitarios.
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